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П О Я С Н И Т Е Л Ь Н А Я  З А П И С К А

Г е о м е т р и я  я в л я е т с я  о д н и м  и з  б а з о в ы х  к у р с о в  н а  у р о в н е  с р е д н е г о  

о б щ е г о  о б р а з о в а н и я ,  т а к  к а к  о б е с п е ч и в а е т  в о з м о ж н о с т ь  и з у ч е н и я  д и с ц и п л и н  

е с т е с т в е н н о - н а у ч н о й  н а п р а в л е н н о с т и  и  п р е д м е т о в  г у м а н и т а р н о г о  ц и к л а . 

П о с к о л ь к у  л о г и ч е с к о е  м ы ш л е н и е ,  ф о р м и р у е м о е  п р и  и з у ч е н и и  

о б у ч а ю щ и м и с я  п о н я т и й н ы х  о с н о в  г е о м е т р и и , п р и  д о к а з а т е л ь с т в е  т е о р е м  и  

п о с т р о е н и и  ц е п о ч к и  л о г и ч е с к и х  у т в е р ж д е н и й  п р и  р е ш е н и и  г е о м е т р и ч е с к и х  

з а д а ч ,  у м е н и е  в ы д в и г а т ь  и  о п р о в е р г а т ь  г и п о т е з ы  н е п о с р е д с т в е н н о  

и с п о л ь з у ю т с я  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч  е с т е с т в е н н о - н а у ч н о г о  ц и к л а ,  в  ч а с т н о с т и  

ф и з и ч е с к и х  з а д а ч .

Ц е л ь  о с в о е н и я  п р о г р а м м ы  у ч е б н о г о  к у р с а  « Г  е о м е т р и я »  н а  у г л у б л ё н н о м  

у р о в н е  -  р а з в и т и е  и н д и в и д у а л ь н ы х  с п о с о б н о с т е й  о б у ч а ю щ и х с я  п р и  

и з у ч е н и и  г е о м е т р и и , к а к  с о с т а в л я ю щ е й  п р е д м е т н о й  о б л а с т и  « М а т е м а т и к а  и  

и н ф о р м а т и к а »  ч е р е з  о б е с п е ч е н и е  в о з м о ж н о с т и  п р и о б р е т е н и я  и  

и с п о л ь з о в а н и я  б о л е е  г л у б о к и х  г е о м е т р и ч е с к и х  з н а н и й  и  д е й с т в и й ,  

с п е ц и ф и ч н ы х  г е о м е т р и и , и  н е о б х о д и м ы х  д л я  у с п е ш н о г о  п р о ф е с с и о н а л ь н о г о  

о б р а з о в а н и я ,  с в я з а н н о г о  с  и с п о л ь з о в а н и е м  м а т е м а т и к и .

П р и о р и т е т н ы м и  з а д а ч а м и  к у р с а  г е о м е т р и и  н а  у г л у б л ё н н о м  у р о в н е ,  

р а с ш и р я ю щ и м и  и  у с и л и в а ю щ и м и  к у р с  б а з о в о г о  у р о в н я ,  я в л я ю т с я :

р а с ш и р е н и е  п р е д с т а в л е н и я  о  г е о м е т р и и  к а к  ч а с т и  м и р о в о й  к у л ь т у р ы  и  

ф о р м и р о в а н и е  о с о з н а н и я  в з а и м о с в я з и  г е о м е т р и и  с  о к р у ж а ю щ и м  м и р о м ;

ф о р м и р о в а н и е  п р е д с т а в л е н и я  о  п р о с т р а н с т в е н н ы х  ф и г у р а х  к а к  о 

в а ж н е й ш и х  м а т е м а т и ч е с к и х  м о д е л я х ,  п о з в о л я ю щ и х  о п и с ы в а т ь  и  и з у ч а т ь  

р а з н ы е  я в л е н и я  о к р у ж а ю щ е г о  м и р а ,  з н а н и е  п о н я т и й н о г о  а п п а р а т а  п о  р а з д е л у  

« С т е р е о м е т р и я »  у ч е б н о г о  к у р с а  г е о м е т р и и ;

ф о р м и р о в а н и е  у м е н и я  в л а д е т ь  о с н о в н ы м и  п о н я т и я м и  о 

п р о с т р а н с т в е н н ы х  ф и г у р а х  и  и х  о с н о в н ы м и  с в о й с т в а м и , з н а н и е  т е о р е м , 

ф о р м у л  и  у м е н и е  и х  п р и м е н я т ь ,  у м е н и я  д о к а з ы в а т ь  т е о р е м ы  и  н а х о д и т ь  

н е с т а н д а р т н ы е  с п о с о б ы  р е ш е н и я  з а д а ч ;

ф о р м и р о в а н и е  у м е н и я  р а с п о з н а в а т ь  н а  ч е р т е ж а х ,  м о д е л я х  и  в  р е а л ь н о м  

м и р е  м н о г о г р а н н и к и  и  т е л а  в р а щ е н и я ,  к о н с т р у и р о в а т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  

м о д е л и ;

ф о р м и р о в а н и е  п о н и м а н и я  в о з м о ж н о с т и  а к с и о м а т и ч е с к о г о  п о с т р о е н и я  

м а т е м а т и ч е с к и х  т е о р и й , ф о р м и р о в а н и е  п о н и м а н и я  р о л и  а к с и о м а т и к и  п р и  

п р о в е д е н и и  р а с с у ж д е н и й ;

ф о р м и р о в а н и е  у м е н и я  в л а д е т ь  м е т о д а м и  д о к а з а т е л ь с т в  и  а л г о р и т м о в  

р е ш е н и я ,  у м е н и я  и х  п р и м е н я т ь ,  п р о в о д и т ь  д о к а з а т е л ь н ы е  р а с с у ж д е н и я  в  

х о д е  р е ш е н и я  с т е р е о м е т р и ч е с к и х  з а д а ч  и  з а д а ч  с  п р а к т и ч е с к и м  с о д е р ж а н и е м , 

ф о р м и р о в а н и е  п р е д с т а в л е н и я  о  н е о б х о д и м о с т и  д о к а з а т е л ь с т в  п р и



о б о с н о в а н и и  м а т е м а т и ч е с к и х  у т в е р ж д е н и й  и  р о л и  а к с и о м а т и к и  в  п р о в е д е н и и  

д е д у к т и в н ы х  р а с с у ж д е н и й ;

р а з в и т и е  и  с о в е р ш е н с т в о в а н и е  и н т е л л е к т у а л ь н ы х  и  т в о р ч е с к и х  

с п о с о б н о с т е й  о б у ч а ю щ и х с я ,  п о з н а в а т е л ь н о й  а к т и в н о с т и ,  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  

у м е н и й , к р и т и ч н о с т и  м ы ш л е н и я ,  и н т е р е с а  к  и з у ч е н и ю  г е о м е т р и и ;

ф о р м и р о в а н и е  ф у н к ц и о н а л ь н о й  г р а м о т н о с т и ,  р е л е в а н т н о й  г е о м е т р и и :  

у м е н и я  р а с п о з н а в а т ь  п р о я в л е н и я  г е о м е т р и ч е с к и х  п о н я т и й ,  о б ъ е к т о в  и  

з а к о н о м е р н о с т е й  в  р е а л ь н ы х  ж и з н е н н ы х  с и т у а ц и я х  и  п р и  и з у ч е н и и  д р у г и х  

у ч е б н ы х  п р е д м е т о в ,  п р о я в л е н и я  з а в и с и м о с т е й  и  з а к о н о м е р н о с т е й ,  

м о д е л и р о в а н и я  р е а л ь н ы х  с и т у а ц и й , и с с л е д о в а н и я  п о с т р о е н н ы х  м о д е л е й ,  

и н т е р п р е т а ц и и  п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в .

О с н о в н ы м и  с о д е р ж а т е л ь н ы м и  л и н и я м и  у ч е б н о г о  к у р с а  « Г е о м е т р и я »  в  

1 0 - 1 1  к л а с с а х  я в л я ю т с я :  « П р я м ы е  и  п л о с к о с т и  в  п р о с т р а н с т в е » ,  

« М н о г о г р а н н и к и » ,  « Т е л а  в р а щ е н и я » ,  « В е к т о р ы  и  к о о р д и н а т ы  в  

п р о с т р а н с т в е » ,  « Д в и ж е н и я  в  п р о с т р а н с т в е » .

С ф о р м у л и р о в а н н о е  в о  Ф Г О С  С О О  т р е б о в а н и е  « у м е т ь  о п е р и р о в а т ь  

п о н я т и я м и » , р е л е в а н т н ы м и  г е о м е т р и и  н а  у г л у б л ё н н о м  у р о в н е  о б у ч е н и я  в  

1 0 - 1 1  к л а с с а х ,  о т н о с и т с я  к о  в с е м  с о д е р ж а т е л ь н ы м  л и н и я м  у ч е б н о г о  к у р с а ,  а  

ф о р м и р о в а н и е  л о г и ч е с к и х  у м е н и й  р а с п р е д е л я е т с я  н е  т о л ь к о  п о  

с о д е р ж а т е л ь н ы м  л и н и я м ,  н о  и  п о  г о д а м  о б у ч е н и я . С о д е р ж а н и е  о б р а з о в а н и я ,  

с о о т в е т с т в у ю щ е е  п р е д м е т н ы м  р е з у л ь т а т а м  о с в о е н и я  Ф е д е р а л ь н о й  р а б о ч е й  

п р о г р а м м ы , р а с п р е д е л ё н н ы м  п о  г о д а м  о б у ч е н и я ,  с т р у к т у р и р о в а н о  т а к и м  

о б р а з о м , ч т о б ы  к о  в с е м  о с н о в н ы м , п р и н ц и п и а л ь н ы м  в о п р о с а м  о б у ч а ю щ и е с я  

о б р а щ а л и с ь  н е о д н о к р а т н о .  Э т о  п о з в о л я е т  о р г а н и з о в а т ь  о в л а д е н и е  

г е о м е т р и ч е с к и м и  п о н я т и я м и  и  н а в ы к а м и  п о с л е д о в а т е л ь н о  и  п о с т у п а т е л ь н о ,  с 

с о б л ю д е н и е м  п р и н ц и п а  п р е е м с т в е н н о с т и ,  а  н о в ы е  з н а н и я  в к л ю ч а т ь  в  о б щ у ю  

с и с т е м у  г е о м е т р и ч е с к и х  п р е д с т а в л е н и й  о б у ч а ю щ и х с я ,  р а с ш и р я я  и  у г л у б л я я  

е ё , о б р а з у я  п р о ч н ы е  м н о ж е с т в е н н ы е  с в я з и .

П е р е х о д  к  и з у ч е н и ю  г е о м е т р и и  н а  у г л у б л ё н н о м  у р о в н е  п о з в о л я е т :  

с о з д а т ь  у с л о в и я  д л я  д и ф ф е р е н ц и а ц и и  о б у ч е н и я ,  п о с т р о е н и я  

и н д и в и д у а л ь н ы х  о б р а з о в а т е л ь н ы х  п р о г р а м м , о б е с п е ч и т ь  у г л у б л ё н н о е  

и з у ч е н и е  г е о м е т р и и  к а к  с о с т а в л я ю щ е й  у ч е б н о г о  п р е д м е т а  « М а т е м а т и к а » ;

п о д г о т о в и т ь  о б у ч а ю щ и х с я  к  п р о д о л ж е н и ю  и з у ч е н и я  м а т е м а т и к и  с 

у ч ё т о м  в ы б о р а  б у д у щ е й  п р о ф е с с и и ,  о б е с п е ч и в а я  п р е е м с т в е н н о с т ь  м е ж д у  

о б щ и м  и  п р о ф е с с и о н а л ь н ы м  о б р а з о в а н и е м .

Н а  и з у ч е н и е  у ч е б н о г о  к у р с а  « Г е о м е т р и я »  н а  у г л у б л ё н н о м  у р о в н е  

о т в о д и т с я  2 0 4  ч а с а :  в  10 к л а с с е  -  1 0 2  ч а с а  (3  ч а с а  в  н е д е л ю ) ,  в  11 к л а с с е  -  1 0 2  

ч а с а  (3  ч а с а  в  н е д е л ю ) .



С О Д Е Р Ж А Н И Е  О Б У Ч Е Н И Я

1 0  К Л А С С

П р я м ы е  и  п л о с к о с т и  в  п р о с т р а н с т в е

О с н о в н ы е  п о н я т и я  с т е р е о м е т р и и . Т о ч к а ,  п р я м а я ,  п л о с к о с т ь ,  

п р о с т р а н с т в о .  П о н я т и е  о б  а к с и о м а т и ч е с к о м  п о с т р о е н и и  с т е р е о м е т р и и :  

а к с и о м ы  с т е р е о м е т р и и  и  с л е д с т в и я  и з  н и х .

В з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х  в  п р о с т р а н с т в е :  п е р е с е к а ю щ и е с я ,  

п а р а л л е л ь н ы е  и  с к р е щ и в а ю щ и е с я  п р я м ы е . П р и з н а к и  с к р е щ и в а ю щ и х с я  

п р я м ы х . П а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й  в  п р о с т р а н с т в е :  п а р а л л е л ь н ы е  

п р я м ы е  в  п р о с т р а н с т в е ,  п а р а л л е л ь н о с т ь  т р ё х  п р я м ы х , п а р а л л е л ь н о с т ь  п р я м о й  

и  п л о с к о с т и . П а р а л л е л ь н о е  и  ц е н т р а л ь н о е  п р о е к т и р о в а н и е ,  и з о б р а ж е н и е  

ф и г у р . О с н о в н ы е  с в о й с т в а  п а р а л л е л ь н о г о  п р о е к т и р о в а н и я .  И з о б р а ж е н и е  

ф и г у р  в  п а р а л л е л ь н о й  п р о е к ц и и . У г л ы  с  с о н а п р а в л е н н ы м и  с т о р о н а м и , у г о л  

м е ж д у  п р я м ы м и  в  п р о с т р а н с т в е .  П а р а л л е л ь н о с т ь  п л о с к о с т е й :  п а р а л л е л ь н ы е  

п л о с к о с т и ,  с в о й с т в а  п а р а л л е л ь н ы х  п л о с к о с т е й .  П р о с т е й ш и е  

п р о с т р а н с т в е н н ы е  ф и г у р ы  н а  п л о с к о с т и :  т е т р а э д р ,  п а р а л л е л е п и п е д ,  

п о с т р о е н и е  с е ч е н и й .

П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п р я м о й  и  п л о с к о с т и :  п е р п е н д и к у л я р н ы е  п р я м ы е  в  

п р о с т р а н с т в е ,  п р я м ы е  п а р а л л е л ь н ы е  и  п е р п е н д и к у л я р н ы е  к  п л о с к о с т и ,  

п р и з н а к  п е р п е н д и к у л я р н о с т и  п р я м о й  и  п л о с к о с т и ,  т е о р е м а  о  п р я м о й  

п е р п е н д и к у л я р н о й  п л о с к о с т и . О р т о г о н а л ь н о е  п р о е к т и р о в а н и е .  

П е р п е н д и к у л я р  и  н а к л о н н ы е :  р а с с т о я н и е  о т  т о ч к и  д о  п л о с к о с т и ,  р а с с т о я н и е  

о т  п р я м о й  д о  п л о с к о с т и ,  п р о е к ц и я  ф и г у р ы  н а  п л о с к о с т ь .

П е р п е н д и к у л я р н о с т ь  п л о с к о с т е й :  п р и з н а к  п е р п е н д и к у л я р н о с т и  д в у х  

п л о с к о с т е й .  Т е о р е м а  о  т р ё х  п е р п е н д и к у л я р а х .

У г л ы  в  п р о с т р а н с т в е :  у г о л  м е ж д у  п р я м о й  и  п л о с к о с т ь ю , д в у г р а н н ы й  

у г о л ,  л и н е й н ы й  у г о л  д в у г р а н н о г о  у г л а . Т р ё х г р а н н ы й  и  м н о г о г р а н н ы е  у г л ы . 

С в о й с т в а  п л о с к и х  у г л о в  м н о г о г р а н н о г о  у г л а . С в о й с т в а  п л о с к и х  и  

д в у г р а н н ы х  у г л о в  т р ё х г р а н н о г о  у г л а . Т е о р е м ы  к о с и н у с о в  и  с и н у с о в  д л я  

т р ё х г р а н н о г о  у г л а .

М н о г о г р а н н и к и

В и д ы  м н о г о г р а н н и к о в ,  р а з в ё р т к а  м н о г о г р а н н и к а .  П р и з м а :  n - у г о л ь н а я  

п р и з м а ,  п р я м а я  и  н а к л о н н а я  п р и з м ы , б о к о в а я  и  п о л н а я  п о в е р х н о с т ь  п р и з м ы . 

П а р а л л е л е п и п е д ,  п р я м о у г о л ь н ы й  п а р а л л е л е п и п е д  и  е г о  с в о й с т в а . 

К р а т ч а й ш и е  п у т и  н а  п о в е р х н о с т и  м н о г о г р а н н и к а .  Т е о р е м а  Э й л е р а . 

П р о с т р а н с т в е н н а я  т е о р е м а  П и ф а г о р а .  П и р а м и д а :  n - у г о л ь н а я  п и р а м и д а ,  

п р а в и л ь н а я  и  у с е ч ё н н а я  п и р а м и д ы . С в о й с т в а  р ё б е р  и  б о к о в ы х  г р а н е й  

п р а в и л ь н о й  п и р а м и д ы . П р а в и л ь н ы е  м н о г о г р а н н и к и :  п р а в и л ь н а я  п р и з м а  и



п р а в и л ь н а я  п и р а м и д а ,  п р а в и л ь н а я  т р е у г о л ь н а я  п и р а м и д а  и  п р а в и л ь н ы й  

т е т р а э д р ,  к у б . П р е д с т а в л е н и е  о  п р а в и л ь н ы х  м н о г о г р а н н и к а х :  о к т а э д р ,  

д о д е к а э д р  и  и к о с а э д р .

В ы ч и с л е н и е  э л е м е н т о в  м н о г о г р а н н и к о в :  р ё б р а ,  д и а г о н а л и ,  у г л ы . 

П л о щ а д ь  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  и  п о л н о й  п о в е р х н о с т и  п р я м о й  п р и з м ы , 

п л о щ а д ь  о с н о в а н и й , т е о р е м а  о  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  п р я м о й  п р и з м ы . 

П л о щ а д ь  б о к о в о й  п о в е р х н о с т и  и  п о в е р х н о с т и  п р а в и л ь н о й  п и р а м и д ы , 

т е о р е м а  о  п л о щ а д и  у с е ч ё н н о й  п и р а м и д ы .

С и м м е т р и я  в  п р о с т р а н с т в е .  Э л е м е н т ы  с и м м е т р и и  п р а в и л ь н ы х  

м н о г о г р а н н и к о в .  С и м м е т р и я  в  п р а в и л ь н о м  м н о г о г р а н н и к е :  с и м м е т р и я  

п а р а л л е л е п и п е д а ,  с и м м е т р и я  п р а в и л ь н ы х  п р и з м , с и м м е т р и я  п р а в и л ь н о й  

п и р а м и д ы .

В е к т о р ы  и  к о о р д и н а т ы  в  п р о с т р а н с т в е

П о н я т и я :  в е к т о р  в  п р о с т р а н с т в е ,  н у л е в о й  в е к т о р ,  д л и н а  н е н у л е в о г о  

в е к т о р а ,  в е к т о р ы  к о л л и н е а р н ы е ,  с о н а п р а в л е н н ы е  и  п р о т и в о п о л о ж н о  

н а п р а в л е н н ы е  в е к т о р ы . Р а в е н с т в о  в е к т о р о в . Д е й с т в и я  с  в е к т о р а м и :  с л о ж е н и е  

и  в ы ч и т а н и е  в е к т о р о в ,  с у м м а  н е с к о л ь к и х  в е к т о р о в ,  у м н о ж е н и е  в е к т о р а  н а  

ч и с л о . С в о й с т в а  с л о ж е н и я  в е к т о р о в .  С в о й с т в а  у м н о ж е н и я  в е к т о р а  н а  ч и с л о . 

П о н я т и е  к о м п л а н а р н ы е  в е к т о р ы . П р и з н а к  к о м п л а н а р н о с т и  т р ё х  в е к т о р о в . 

П р а в и л о  п а р а л л е л е п и п е д а .  Т е о р е м а  о  р а з л о ж е н и и  в е к т о р а  п о  т р ё м  

н е к о м п л а н а р н ы м  в е к т о р а м . П р я м о у г о л ь н а я  с и с т е м а  к о о р д и н а т  в  

п р о с т р а н с т в е .  К о о р д и н а т ы  в е к т о р а . С в я з ь  м е ж д у  к о о р д и н а т а м и  в е к т о р а  и  

к о о р д и н а т а м и  т о ч е к . У г о л  м е ж д у  в е к т о р а м и . С к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е  

в е к т о р о в .

11  К Л А С С

Т е л а  в р а щ е н и я

П о н я т и я :  ц и л и н д р и ч е с к а я  п о в е р х н о с т ь ,  к о н и ч е с к а я  п о в е р х н о с т ь ,  

с ф е р и ч е с к а я  п о в е р х н о с т ь ,  о б р а з у ю щ и е  п о в е р х н о с т е й .  Т е л а  в р а щ е н и я :  

ц и л и н д р ,  к о н у с ,  у с е ч ё н н ы й  к о н у с ,  с ф е р а ,  ш а р . В з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  

с ф е р ы  и  п л о с к о с т и ,  к а с а т е л ь н а я  п л о с к о с т ь  к  с ф е р е . И з о б р а ж е н и е  т е л  

в р а щ е н и я  н а  п л о с к о с т и .  Р а з в ё р т к а  ц и л и н д р а  и  к о н у с а . С и м м е т р и я  с ф е р ы  и  

ш а р а .

О б ъ ё м . О с н о в н ы е  с в о й с т в а  о б ъ ё м о в  т е л . Т е о р е м а  о б  о б ъ ё м е  

п р я м о у г о л ь н о г о  п а р а л л е л е п и п е д а  и  с л е д с т в и я  и з  н е ё . О б ъ ё м  п р я м о й  и  

н а к л о н н о й  п р и з м ы , ц и л и н д р а ,  п и р а м и д ы  и  к о н у с а . О б ъ ё м  ш а р а  и  ш а р о в о г о  

с е г м е н т а .

К о м б и н а ц и и  т е л  в р а щ е н и я  и  м н о г о г р а н н и к о в .  П р и з м а ,  в п и с а н н а я  в  

ц и л и н д р ,  о п и с а н н а я  о к о л о  ц и л и н д р а .  П е р е с е ч е н и е  с ф е р ы  и  ш а р а  с 

п л о с к о с т ь ю . К а с а н и е  ш а р а  и  с ф е р ы  п л о с к о с т ь ю . П о н я т и е  м н о г о г р а н н и к а ,



о п и с а н н о г о  о к о л о  с ф е р ы , с ф е р ы , в п и с а н н о й  в  м н о г о г р а н н и к  и л и  т е л о  

в р а щ е н и я .

П л о щ а д ь  п о в е р х н о с т и  ц и л и н д р а ,  к о н у с а ,  п л о щ а д ь  с ф е р ы  и  е ё  ч а с т е й . 

П о д о б и е  в  п р о с т р а н с т в е .  О т н о ш е н и е  о б ъ ё м о в ,  п л о щ а д е й  п о в е р х н о с т е й  

п о д о б н ы х  ф и г у р . П р е о б р а з о в а н и е  п о д о б и я ,  г о м о т е т и я .  Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  

п л о с к о с т и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  с т е р е о м е т р и ч е с к и х  м е т о д о в .

П о с т р о е н и е  с е ч е н и й  м н о г о г р а н н и к о в  и  т е л  в р а щ е н и я :  с е ч е н и я  ц и л и н д р а  

( п а р а л л е л ь н о  и  п е р п е н д и к у л я р н о  о с и ) ,  с е ч е н и я  к о н у с а  ( п а р а л л е л ь н ы е  

о с н о в а н и ю  и  п р о х о д я щ и е  ч е р е з  в е р ш и н у ) ,  с е ч е н и я  ш а р а ,  м е т о д ы  п о с т р о е н и я  

с е ч е н и й : м е т о д  с л е д о в , м е т о д  в н у т р е н н е г о  п р о е к т и р о в а н и я ,  м е т о д  п е р е н о с а  

с е к у щ е й  п л о с к о с т и .

В е к т о р ы  и  к о о р д и н а т ы  в  п р о с т р а н с т в е

В е к т о р ы  в  п р о с т р а н с т в е .  О п е р а ц и и  н а д  в е к т о р а м и . В е к т о р н о е  

у м н о ж е н и е  в е к т о р о в . С в о й с т в а  в е к т о р н о г о  у м н о ж е н и я .  П р я м о у г о л ь н а я  

с и с т е м а  к о о р д и н а т  в  п р о с т р а н с т в е .  К о о р д и н а т ы  в е к т о р а . Р а з л о ж е н и е  в е к т о р а  

п о  б а з и с у . К о о р д и н а т н о - в е к т о р н ы й  м е т о д  п р и  р е ш е н и и  г е о м е т р и ч е с к и х  

з а д а ч .

Д в и ж е н и я  в  п р о с т р а н с т в е

Д в и ж е н и я  п р о с т р а н с т в а .  О т о б р а ж е н и я .  Д в и ж е н и я  и  р а в е н с т в о  ф и г у р . 

О б щ и е  с в о й с т в а  д в и ж е н и й . В и д ы  д в и ж е н и й :  п а р а л л е л ь н ы й  п е р е н о с ,  

ц е н т р а л ь н а я  с и м м е т р и я ,  з е р к а л ь н а я  с и м м е т р и я ,  п о в о р о т  в о к р у г  п р я м о й . 

П р е о б р а з о в а н и я  п о д о б и я . П р я м а я  и  с ф е р а  Э й л е р а .



П Л А Н И Р У Е М Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы  О С В О Е Н И Я  У Ч Е Б Н О Г О  К У Р С А  

« Г Е О М Е Т Р И Я »  ( У Г Л У Б Л Е Н Н Ы Й  У Р О В Е Н Ь )  Н А  У Р О В Н Е  

С Р Е Д Н Е Г О  О Б Щ Е Г О  О Б Р А З О В А Н И Я

Л И Ч Н О С Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы

1) г р а ж д а н с к о е  в о с п и т а н и е :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  г р а ж д а н с к о й  п о з и ц и и  о б у ч а ю щ е г о с я  к а к  а к т и в н о г о  и  

о т в е т с т в е н н о г о  ч л е н а  р о с с и й с к о г о  о б щ е с т в а ,  п р е д с т а в л е н и е  о 

м а т е м а т и ч е с к и х  о с н о в а х  ф у н к ц и о н и р о в а н и я  р а з л и ч н ы х  с т р у к т у р ,  я в л е н и й , 

п р о ц е д у р  г р а ж д а н с к о г о  о б щ е с т в а  ( в ы б о р ы , о п р о с ы  и  д р у г о е ) ,  у м е н и е  

в з а и м о д е й с т в о в а т ь  с  с о ц и а л ь н ы м и  и н с т и т у т а м и  в  с о о т в е т с т в и и  с  и х  

ф у н к ц и я м и  и  н а з н а ч е н и е м ;

2 )  п а т р и о т и ч е с к о е  в о с п и т а н и е :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  р о с с и й с к о й  г р а ж д а н с к о й  и д е н т и ч н о с т и ,  у в а ж е н и я  к  

п р о ш л о м у  и  н а с т о я щ е м у  р о с с и й с к о й  м а т е м а т и к и ,  ц е н н о с т н о е  о т н о ш е н и е  к  

д о с т и ж е н и я м  р о с с и й с к и х  м а т е м а т и к о в  и  р о с с и й с к о й  м а т е м а т и ч е с к о й  ш к о л ы , 

и с п о л ь з о в а н и е  э т и х  д о с т и ж е н и й  в  д р у г и х  н а у к а х ,  т е х н о л о г и я х ,  с ф е р а х  

э к о н о м и к и ;

3 )  д у х о в н о - н р а в с т в е н н о е  в о с п и т а н и е :

о с о з н а н и е  д у х о в н ы х  ц е н н о с т е й  р о с с и й с к о г о  н а р о д а ,  с ф о р м и р о в а н н о с т ь  

н р а в с т в е н н о г о  с о з н а н и я ,  э т и ч е с к о г о  п о в е д е н и я ,  с в я з а н н о г о  с  п р а к т и ч е с к и м  

п р и м е н е н и е м  д о с т и ж е н и й  н а у к и  и  д е я т е л ь н о с т ь ю  у ч ё н о г о ,  о с о з н а н и е  

л и ч н о г о  в к л а д а  в  п о с т р о е н и е  у с т о й ч и в о г о  б у д у щ е г о ;

4 )  э с т е т и ч е с к о е  в о с п и т а н и е :

э с т е т и ч е с к о е  о т н о ш е н и е  к  м и р у , в к л ю ч а я  э с т е т и к у  м а т е м а т и ч е с к и х  

з а к о н о м е р н о с т е й ,  о б ъ е к т о в ,  з а д а ч ,  р е ш е н и й , р а с с у ж д е н и й ,  в о с п р и и м ч и в о с т ь  

к  м а т е м а т и ч е с к и м  а с п е к т а м  р а з л и ч н ы х  в и д о в  и с к у с с т в а ;

5 )  ф и з и ч е с к о е  в о с п и т а н и е :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  у м е н и я  п р и м е н я т ь  м а т е м а т и ч е с к и е  з н а н и я  в  

и н т е р е с а х  з д о р о в о г о  и  б е з о п а с н о г о  о б р а з а  ж и з н и ,  о т в е т с т в е н н о е  о т н о ш е н и е  к  

с в о е м у  з д о р о в ь ю  ( з д о р о в о е  п и т а н и е ,  с б а л а н с и р о в а н н ы й  р е ж и м  з а н я т и й  и  

о т д ы х а ,  р е г у л я р н а я  ф и з и ч е с к а я  а к т и в н о с т ь ) ,  ф и з и ч е с к о е  с о в е р ш е н с т в о в а н и е  

п р и  з а н я т и я х  с п о р т и в н о - о з д о р о в и т е л ь н о й  д е я т е л ь н о с т ь ю ;

6 )  т р у д о в о е  в о с п и т а н и е :

г о т о в н о с т ь  к  т р у д у ,  о с о з н а н и е  ц е н н о с т и  т р у д о л ю б и я ,  и н т е р е с  к  

р а з л и ч н ы м  с ф е р а м  п р о ф е с с и о н а л ь н о й  д е я т е л ь н о с т и ,  с в я з а н н ы м  с 

м а т е м а т и к о й  и  е ё  п р и л о ж е н и я м и ,  у м е н и е  с о в е р ш а т ь  о с о з н а н н ы й  в ы б о р  

б у д у щ е й  п р о ф е с с и и  и  р е а л и з о в ы в а т ь  с о б с т в е н н ы е  ж и з н е н н ы е  п л а н ы , 

г о т о в н о с т ь  и  с п о с о б н о с т ь  к  м а т е м а т и ч е с к о м у  о б р а з о в а н и ю  и



с а м о о б р а з о в а н и ю  н а  п р о т я ж е н и и  в с е й  ж и з н и , г о т о в н о с т ь  к  а к т и в н о м у  

у ч а с т и ю  в  р е ш е н и и  п р а к т и ч е с к и х  з а д а ч  м а т е м а т и ч е с к о й  н а п р а в л е н н о с т и ;

7 )  э к о л о г и ч е с к о е  в о с п и т а н и е :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  э к о л о г и ч е с к о й  к у л ь т у р ы , п о н и м а н и е  в л и я н и я  

с о ц и а л ь н о - э к о н о м и ч е с к и х  п р о ц е с с о в  н а  с о с т о я н и е  п р и р о д н о й  и  с о ц и а л ь н о й  

с р е д ы , о с о з н а н и е  г л о б а л ь н о г о  х а р а к т е р а  э к о л о г и ч е с к и х  п р о б л е м , о р и е н т а ц и я  

н а  п р и м е н е н и е  м а т е м а т и ч е с к и х  з н а н и й  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч  в  о б л а с т и  

о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы , п л а н и р о в а н и е  п о с т у п к о в  и  о ц е н к и  и х  в о з м о ж н ы х  

п о с л е д с т в и й  д л я  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;

8 )  ц е н н о с т и  н а у ч н о г о  п о з н а н и я :

с ф о р м и р о в а н н о с т ь  м и р о в о з з р е н и я ,  с о о т в е т с т в у ю щ е г о  с о в р е м е н н о м у  

у р о в н ю  р а з в и т и я  н а у к и  и  о б щ е с т в е н н о й  п р а к т и к и ,  п о н и м а н и е  

м а т е м а т и ч е с к о й  н а у к и  к а к  с ф е р ы  ч е л о в е ч е с к о й  д е я т е л ь н о с т и ,  э т а п о в  е ё  

р а з в и т и я  и  з н а ч и м о с т и  д л я  р а з в и т и я  ц и в и л и з а ц и и , о в л а д е н и е  я з ы к о м  

м а т е м а т и к и  и  м а т е м а т и ч е с к о й  к у л ь т у р о й  к а к  с р е д с т в о м  п о з н а н и я  м и р а , 

г о т о в н о с т ь  о с у щ е с т в л я т ь  п р о е к т н у ю  и  и с с л е д о в а т е л ь с к у ю  д е я т е л ь н о с т ь  

и н д и в и д у а л ь н о  и  в  г р у п п е .

М Е Т А П Р Е Д М Е Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы

П о з н а в а т е л ь н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я  

Б а з о в ы е  л о г и ч е с к и е  д е й с т в и я :

в ы я в л я т ь  и  х а р а к т е р и з о в а т ь  с у щ е с т в е н н ы е  п р и з н а к и  м а т е м а т и ч е с к и х  

о б ъ е к т о в ,  п о н я т и й ,  о т н о ш е н и й  м е ж д у  п о н я т и я м и , ф о р м у л и р о в а т ь  

о п р е д е л е н и я  п о н я т и й ,  у с т а н а в л и в а т ь  с у щ е с т в е н н ы й  п р и з н а к  к л а с с и ф и к а ц и и , 

о с н о в а н и я  д л я  о б о б щ е н и я  и  с р а в н е н и я ,  к р и т е р и и  п р о в о д и м о г о  а н а л и з а ;

в о с п р и н и м а т ь ,  ф о р м у л и р о в а т ь  и  п р е о б р а з о в ы в а т ь  с у ж д е н и я :  

у т в е р д и т е л ь н ы е  и  о т р и ц а т е л ь н ы е ,  е д и н и ч н ы е , ч а с т н ы е  и  о б щ и е ,  у с л о в н ы е ;

в ы я в л я т ь  м а т е м а т и ч е с к и е  з а к о н о м е р н о с т и ,  в з а и м о с в я з и  и  п р о т и в о р е ч и я  

в  ф а к т а х , д а н н ы х ,  н а б л ю д е н и я х  и  у т в е р ж д е н и я х ,  п р е д л а г а т ь  к р и т е р и и  д л я  

в ы я в л е н и я  з а к о н о м е р н о с т е й  и  п р о т и в о р е ч и й ;

д е л а т ь  в ы в о д ы  с  и с п о л ь з о в а н и е м  з а к о н о в  л о г и к и ,  д е д у к т и в н ы х  и  

и н д у к т и в н ы х  у м о з а к л ю ч е н и й ,  у м о з а к л ю ч е н и й  п о  а н а л о г и и ;

п р о в о д и т ь  с а м о с т о я т е л ь н о  д о к а з а т е л ь с т в а  м а т е м а т и ч е с к и х  у т в е р ж д е н и й  

( п р я м ы е  и  о т  п р о т и в н о г о ) ,  в ы с т р а и в а т ь  а р г у м е н т а ц и ю , п р и в о д и т ь  п р и м е р ы  и  

к о н т р п р и м е р ы , о б о с н о в ы в а т ь  с о б с т в е н н ы е  с у ж д е н и я  и  в ы в о д ы ;

в ы б и р а т ь  с п о с о б  р е ш е н и я  у ч е б н о й  з а д а ч и  ( с р а в н и в а т ь  н е с к о л ь к о  

в а р и а н т о в  р е ш е н и я ,  в ы б и р а т ь  н а и б о л е е  п о д х о д я щ и й  с  у ч ё т о м  

с а м о с т о я т е л ь н о  в ы д е л е н н ы х  к р и т е р и е в ) .

Б а з о в ы е  и с с л е д о в а т е л ь с к и е  д е й с т в и я :



и с п о л ь з о в а т ь  в о п р о с ы  к а к  и с с л е д о в а т е л ь с к и й  и н с т р у м е н т  п о з н а н и я ,  

ф о р м у л и р о в а т ь  в о п р о с ы , ф и к с и р у ю щ и е  п р о т и в о р е ч и е ,  п р о б л е м у , 

у с т а н а в л и в а т ь  и с к о м о е  и  д а н н о е ,  ф о р м и р о в а т ь  г и п о т е з у ,  а р г у м е н т и р о в а т ь  

с в о ю  п о з и ц и ю , м н е н и е ;

п р о в о д и т ь  с а м о с т о я т е л ь н о  с п л а н и р о в а н н ы й  э к с п е р и м е н т ,  и с с л е д о в а н и е  

п о  у с т а н о в л е н и ю  о с о б е н н о с т е й  м а т е м а т и ч е с к о г о  о б ъ е к т а ,  я в л е н и я ,  п р о ц е с с а ,  

в ы я в л е н и ю  з а в и с и м о с т е й  м е ж д у  о б ъ е к т а м и , я в л е н и я м и , п р о ц е с с а м и ;

с а м о с т о я т е л ь н о  ф о р м у л и р о в а т ь  о б о б щ е н и я  и  в ы в о д ы  п о  р е з у л ь т а т а м  

п р о в е д ё н н о г о  н а б л ю д е н и я ,  и с с л е д о в а н и я ,  о ц е н и в а т ь  д о с т о в е р н о с т ь  

п о л у ч е н н ы х  р е з у л ь т а т о в ,  в ы в о д о в  и  о б о б щ е н и й ;

п р о г н о з и р о в а т ь  в о з м о ж н о е  р а з в и т и е  п р о ц е с с а ,  а  т а к ж е  в ы д в и г а т ь  

п р е д п о л о ж е н и я  о  е г о  р а з в и т и и  в  н о в ы х  у с л о в и я х .

Р а б о т а  с  и н ф о р м а ц и е й :

в ы я в л я т ь  д е ф и ц и т ы  и н ф о р м а ц и и ,  д а н н ы х , н е о б х о д и м ы х  д л я  о т в е т а  н а  

в о п р о с  и  д л я  р е ш е н и я  з а д а ч и ;

в ы б и р а т ь  и н ф о р м а ц и ю  и з  и с т о ч н и к о в  р а з л и ч н ы х  т и п о в ,  а н а л и з и р о в а т ь ,  

с и с т е м а т и з и р о в а т ь  и  и н т е р п р е т и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю  р а з л и ч н ы х  в и д о в  и  

ф о р м  п р е д с т а в л е н и я ;

с т р у к т у р и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю , п р е д с т а в л я т ь  е ё  в  р а з л и ч н ы х  ф о р м а х , 

и л л ю с т р и р о в а т ь  г р а ф и ч е с к и ;

о ц е н и в а т ь  н а д ё ж н о с т ь  и н ф о р м а ц и и  п о  с а м о с т о я т е л ь н о  

с ф о р м у л и р о в а н н ы м  к р и т е р и я м .

К о м м у н и к а т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я

О б щ е н и е :

в о с п р и н и м а т ь  и  ф о р м у л и р о в а т ь  с у ж д е н и я  в  с о о т в е т с т в и и  с  у с л о в и я м и  и  

ц е л я м и  о б щ е н и я ,  я с н о ,  т о ч н о ,  г р а м о т н о  в ы р а ж а т ь  с в о ю  т о ч к у  з р е н и я  в  

у с т н ы х  и  п и с ь м е н н ы х  т е к с т а х ,  д а в а т ь  п о я с н е н и я  п о  х о д у  р е ш е н и я  з а д а ч и ,  

к о м м е н т и р о в а т ь  п о л у ч е н н ы й  р е з у л ь т а т ;

в  х о д е  о б с у ж д е н и я  з а д а в а т ь  в о п р о с ы  п о  с у щ е с т в у  о б с у ж д а е м о й  т е м ы , 

п р о б л е м ы , р е ш а е м о й  з а д а ч и ,  в ы с к а з ы в а т ь  и д е и ,  н а ц е л е н н ы е  н а  п о и с к  

р е ш е н и я ,  с о п о с т а в л я т ь  с в о и  с у ж д е н и я  с  с у ж д е н и я м и  д р у г и х  у ч а с т н и к о в  

д и а л о г а ,  о б н а р у ж и в а т ь  р а з л и ч и е  и  с х о д с т в о  п о з и ц и й , в  к о р р е к т н о й  ф о р м е  

ф о р м у л и р о в а т ь  р а з н о г л а с и я ,  с в о и  в о з р а ж е н и я ;

п р е д с т а в л я т ь  р е з у л ь т а т ы  р е ш е н и я  з а д а ч и ,  э к с п е р и м е н т а ,  и с с л е д о в а н и я ,  

п р о е к т а ,  с а м о с т о я т е л ь н о  в ы б и р а т ь  ф о р м а т  в ы с т у п л е н и я  с  у ч ё т о м  з а д а ч  

п р е з е н т а ц и и  и  о с о б е н н о с т е й  а у д и т о р и и .

Р е г у л я т и в н ы е  у н и в е р с а л ь н ы е  у ч е б н ы е  д е й с т в и я  

С а м о о р г а н и з а ц и я :



с о с т а в л я т ь  п л а н , а л г о р и т м  р е ш е н и я  з а д а ч и ,  в ы б и р а т ь  с п о с о б  р е ш е н и я  с 

у ч ё т о м  и м е ю щ и х с я  р е с у р с о в  и  с о б с т в е н н ы х  в о з м о ж н о с т е й ,  а р г у м е н т и р о в а т ь  

и  к о р р е к т и р о в а т ь  в а р и а н т ы  р е ш е н и й  с  у ч ё т о м  н о в о й  и н ф о р м а ц и и .

С а м о к о н т р о л ь ,  э м о ц и о н а л ь н ы й  и н т е л л е к т :

в л а д е т ь  н а в ы к а м и  п о з н а в а т е л ь н о й  р е ф л е к с и и  к а к  о с о з н а н и я  

с о в е р ш а е м ы х  д е й с т в и й  и  м ы с л и т е л ь н ы х  п р о ц е с с о в ,  и х  р е з у л ь т а т о в ,  в л а д е т ь  

с п о с о б а м и  с а м о п р о в е р к и ,  с а м о к о н т р о л я  п р о ц е с с а  и  р е з у л ь т а т а  р е ш е н и я  

м а т е м а т и ч е с к о й  з а д а ч и ;

п р е д в и д е т ь  т р у д н о с т и ,  к о т о р ы е  м о г у т  в о з н и к н у т ь  п р и  р е ш е н и и  з а д а ч и ,  

в н о с и т ь  к о р р е к т и в ы  в  д е я т е л ь н о с т ь  н а  о с н о в е  н о в ы х  о б с т о я т е л ь с т в ,  д а н н ы х , 

н а й д е н н ы х  о ш и б о к ,  в ы я в л е н н ы х  т р у д н о с т е й ;

о ц е н и в а т ь  с о о т в е т с т в и е  р е з у л ь т а т а  ц е л и  и  у с л о в и я м ,  о б ъ я с н я т ь  п р и ч и н ы  

д о с т и ж е н и я  и л и  н е д о с т и ж е н и я  р е з у л ь т а т о в  д е я т е л ь н о с т и ,  н а х о д и т ь  о ш и б к у ,  

д а в а т ь  о ц е н к у  п р и о б р е т ё н н о м у  о п ы т у .

С о в м е с т н а я  д е я т е л ь н о с т ь :

п о н и м а т ь  и  и с п о л ь з о в а т ь  п р е и м у щ е с т в а  к о м а н д н о й  и  и н д и в и д у а л ь н о й  

р а б о т ы  п р и  р е ш е н и и  у ч е б н ы х  з а д а ч ,  п р и н и м а т ь  ц е л ь  с о в м е с т н о й  

д е я т е л ь н о с т и ,  п л а н и р о в а т ь  о р г а н и з а ц и ю  с о в м е с т н о й  р а б о т ы , р а с п р е д е л я т ь  

в и д ы  р а б о т ,  д о г о в а р и в а т ь с я ,  о б с у ж д а т ь  п р о ц е с с  и  р е з у л ь т а т  р а б о т ы , 

о б о б щ а т ь  м н е н и я  н е с к о л ь к и х  л ю д е й ;

у ч а с т в о в а т ь  в  г р у п п о в ы х  ф о р м а х  р а б о т ы  ( о б с у ж д е н и я ,  о б м е н  м н е н и й , 

« м о з г о в ы е  ш т у р м ы »  и  и н ы е ) ,  в ы п о л н я т ь  с в о ю  ч а с т ь  р а б о т ы  и  

к о о р д и н и р о в а т ь  с в о и  д е й с т в и я  с  д р у г и м и  ч л е н а м и  к о м а н д ы , о ц е н и в а т ь  

к а ч е с т в о  с в о е г о  в к л а д а  в  о б щ и й  п р о д у к т  п о  к р и т е р и я м , с ф о р м у л и р о в а н н ы м  

у ч а с т н и к а м и  в з а и м о д е й с т в и я .

П Р Е Д М Е Т Н Ы Е  Р Е З У Л Ь Т А Т Ы

К  к о н ц у  1 0  к л а с с а  о б у ч а ю щ и й с я  н а у ч и т с я :

• с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  о с н о в н ы м и  п о н я т и я м и  с т е р е о м е т р и и  п р и  

р е ш е н и и  з а д а ч  и  п р о в е д е н и и  м а т е м а т и ч е с к и х  р а с с у ж д е н и й ;

• п р и м е н я т ь  а к с и о м ы  с т е р е о м е т р и и  и  с л е д с т в и я  и з  н и х  п р и  р е ш е н и и  

г е о м е т р и ч е с к и х  з а д а ч ;

• к л а с с и ф и ц и р о в а т ь  в з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  п р я м ы х  в  п р о с т р а н с т в е ,  

п л о с к о с т е й  в  п р о с т р а н с т в е ,  п р я м ы х  и  п л о с к о с т е й  в  п р о с т р а н с т в е ;

• с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и , с в я з а н н ы м и  с  у г л а м и  в  

п р о с т р а н с т в е :  м е ж д у  п р я м ы м и  в  п р о с т р а н с т в е ,  м е ж д у  п р я м о й  и  

п л о с к о с т ь ю ;

• с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и ,  с в я з а н н ы м и  с  м н о г о г р а н н и к а м и ;



с в о б о д н о  р а с п о з н а в а т ь  о с н о в н ы е  в и д ы  м н о г о г р а н н и к о в  (п р и з м а ,  

п и р а м и д а ,  п р я м о у г о л ь н ы й  п а р а л л е л е п и п е д ,  к у б ) ;  

к л а с с и ф и ц и р о в а т ь  м н о г о г р а н н и к и , в ы б и р а я  о с н о в а н и я  д л я  

к л а с с и ф и к а ц и и ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и , с в я з а н н ы м и  с  с е ч е н и е м

м н о г о г р а н н и к о в  п л о с к о с т ь ю ;

в ы п о л н я т ь  п а р а л л е л ь н о е ,  ц е н т р а л ь н о е  и  о р т о г о н а л ь н о е  

п р о е к т и р о в а н и е  ф и г у р  н а  п л о с к о с т ь ,  в ы п о л н я т ь  и з о б р а ж е н и я  ф и г у р  

н а  п л о с к о с т и ;

с т р о и т ь  с е ч е н и я  м н о г о г р а н н и к о в  р а з л и ч н ы м и  м е т о д а м и , в ы п о л н я т ь  

( в ы н о с н ы е )  п л о с к и е  ч е р т е ж и  и з  р и с у н к о в  п р о с т ы х  о б ъ ё м н ы х  ф и г у р : 

в и д  с в е р х у ,  с б о к у , с н и з у ;

в ы ч и с л я т ь  п л о щ а д и  п о в е р х н о с т е й  м н о г о г р а н н и к о в  (п р и з м а ,

п и р а м и д а ) ,  г е о м е т р и ч е с к и х  т е л  с  п р и м е н е н и е м  ф о р м у л ;  

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и :  с и м м е т р и я  в  п р о с т р а н с т в е ,  ц е н т р , 

о с ь  и  п л о с к о с т ь  с и м м е т р и и , ц е н т р ,  о с ь  и  п л о с к о с т ь  с и м м е т р и и  

ф и г у р ы ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и , с о о т в е т с т в у ю щ и м и  в е к т о р а м  и  

к о о р д и н а т а м  в  п р о с т р а н с т в е ;  

в ы п о л н я т ь  д е й с т в и я  н а д  в е к т о р а м и ;

р е ш а т ь  з а д а ч и  н а  д о к а з а т е л ь с т в о  м а т е м а т и ч е с к и х  о т н о ш е н и й  и  

н а х о ж д е н и е  г е о м е т р и ч е с к и х  в е л и ч и н , п р и м е н я я  и з в е с т н ы е  м е т о д ы  

п р и  р е ш е н и и  м а т е м а т и ч е с к и х  з а д а ч  п о в ы ш е н н о г о  и  в ы с о к о г о  у р о в н я  

с л о ж н о с т и ;

п р и м е н я т ь  п р о с т е й ш и е  п р о г р а м м н ы е  с р е д с т в а  и  э л е к т р о н н о  - 

к о м м у н и к а ц и о н н ы е  с и с т е м ы  п р и  р е ш е н и и  с т е р е о м е т р и ч е с к и х  з а д а ч ;  

и з в л е к а т ь ,  п р е о б р а з о в ы в а т ь  и  и н т е р п р е т и р о в а т ь  и н ф о р м а ц и ю  о 

п р о с т р а н с т в е н н ы х  г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р а х ,  п р е д с т а в л е н н у ю  н а  

ч е р т е ж а х  и  р и с у н к а х ;

п р и м е н я т ь  п о л у ч е н н ы е  з н а н и я  н а  п р а к т и к е :  с р а в н и в а т ь  и  

а н а л и з и р о в а т ь  р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и , п р и м е н я т ь  и з у ч е н н ы е  п о н я т и я  в  

п р о ц е с с е  п о и с к а  р е ш е н и я  м а т е м а т и ч е с к и  с ф о р м у л и р о в а н н о й  

п р о б л е м ы , м о д е л и р о в а т ь  р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и  н а  я з ы к е  г е о м е т р и и , 

и с с л е д о в а т ь  п о с т р о е н н ы е  м о д е л и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  г е о м е т р и ч е с к и х  

п о н я т и й  и  т е о р е м , а п п а р а т а  а л г е б р ы , р е ш а т ь  п р а к т и ч е с к и е  з а д а ч и ,  

с в я з а н н ы е  с  н а х о ж д е н и е м  г е о м е т р и ч е с к и х  в е л и ч и н ;

• и м е т ь  п р е д с т а в л е н и я  о б  о с н о в н ы х  э т а п а х  р а з в и т и я  г е о м е т р и и  к а к  

с о с т а в н о й  ч а с т и  ф у н д а м е н т а  р а з в и т и я  т е х н о л о г и й .

К  к о н ц у  11 к л а с с а  о б у ч а ю щ и й с я  н а у ч и т с я :



с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и ,  с в я з а н н ы м и  с  ц и л и н д р и ч е с к о й ,  

к о н и ч е с к о й  и  с ф е р и ч е с к о й  п о в е р х н о с т я м и ,  о б ъ я с н я т ь  с п о с о б ы  

п о л у ч е н и я ;

о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и ,  с в я з а н н ы м и  с  т е л а м и  в р а щ е н и я :  ц и л и н д р о м , 

к о н у с о м , с ф е р о й  и  ш а р о м ;

р а с п о з н а в а т ь  т е л а  в р а щ е н и я  ( ц и л и н д р ,  к о н у с ,  с ф е р а  и  ш а р )  и  

о б ъ я с н я т ь  с п о с о б ы  п о л у ч е н и я  т е л  в р а щ е н и я ;  

к л а с с и ф и ц и р о в а т ь  в з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  с ф е р ы  и  п л о с к о с т и ;  

в ы ч и с л я т ь  в е л и ч и н ы  э л е м е н т о в  м н о г о г р а н н и к о в  и  т е л  в р а щ е н и я ,  

о б ъ ё м ы  и  п л о щ а д и  п о в е р х н о с т е й  м н о г о г р а н н и к о в  и  т е л  в р а щ е н и я ,  

г е о м е т р и ч е с к и х  т е л  с  п р и м е н е н и е м  ф о р м у л ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и ,  с в я з а н н ы м и  с  к о м б и н а ц и я м и  т е л  

в р а щ е н и я  и  м н о г о г р а н н и к о в :  м н о г о г р а н н и к ,  в п и с а н н ы й  в  с ф е р у  и  

о п и с а н н ы й  о к о л о  с ф е р ы , с ф е р а ,  в п и с а н н а я  в  м н о г о г р а н н и к  и л и  т е л о  

в р а щ е н и я ;

в ы ч и с л я т ь  с о о т н о ш е н и я  м е ж д у  п л о щ а д я м и  п о в е р х н о с т е й  и  о б ъ ё м а м и  

п о д о б н ы х  т е л ;

и з о б р а ж а т ь  и з у ч а е м ы е  ф и г у р ы , в ы п о л н я т ь  ( в ы н о с н ы е )  п л о с к и е  

ч е р т е ж и  и з  р и с у н к о в  п р о с т ы х  о б ъ ё м н ы х  ф и г у р :  в и д  с в е р х у ,  с б о к у , 

с н и з у , с т р о и т ь  с е ч е н и я  т е л  в р а щ е н и я ;

и з в л е к а т ь ,  и н т е р п р е т и р о в а т ь  и  п р е о б р а з о в ы в а т ь  и н ф о р м а ц и ю  о 

п р о с т р а н с т в е н н ы х  г е о м е т р и ч е с к и х  ф и г у р а х ,  п р е д с т а в л е н н у ю  н а  

ч е р т е ж а х  и  р и с у н к а х ;

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и е м  в е к т о р  в  п р о с т р а н с т в е ;  

в ы п о л н я т ь  о п е р а ц и и  н а д  в е к т о р а м и ;

з а д а в а т ь  п л о с к о с т ь  у р а в н е н и е м  в  д е к а р т о в о й  с и с т е м е  к о о р д и н а т ;  

р е ш а т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  з а д а ч и  н а  в ы ч и с л е н и е  у г л о в  м е ж д у  п р я м ы м и  

и  п л о с к о с т я м и , в ы ч и с л е н и е  р а с с т о я н и й  о т  т о ч к и  д о  п л о с к о с т и ,  в  

ц е л о м , н а  п р и м е н е н и е  в е к т о р н о - к о о р д и н а т н о г о  м е т о д а  п р и  р е ш е н и и ;  

с в о б о д н о  о п е р и р о в а т ь  п о н я т и я м и , с в я з а н н ы м и  с  д в и ж е н и е м  в  

п р о с т р а н с т в е ,  з н а т ь  с в о й с т в а  д в и ж е н и й ;

в ы п о л н я т ь  и з о б р а ж е н и я  м н о г о г р а н н и к о в  и  т е л  в р а щ е н и я  п р и  

п а р а л л е л ь н о м  п е р е н о с е ,  ц е н т р а л ь н о й  с и м м е т р и и , з е р к а л ь н о й  

с и м м е т р и и , п р и  п о в о р о т е  в о к р у г  п р я м о й , п р е о б р а з о в а н и я  п о д о б и я ;  

с т р о и т ь  с е ч е н и я  м н о г о г р а н н и к о в  и  т е л  в р а щ е н и я :  с е ч е н и я  ц и л и н д р а  

( п а р а л л е л ь н о  и  п е р п е н д и к у л я р н о  о с и ) ,  с е ч е н и я  к о н у с а  ( п а р а л л е л ь н ы е  

о с н о в а н и ю  и  п р о х о д я щ и е  ч е р е з  в е р ш и н у ) ,  с е ч е н и я  ш а р а ;  

и с п о л ь з о в а т ь  м е т о д ы  п о с т р о е н и я  с е ч е н и й : м е т о д  с л е д о в ,  м е т о д  

в н у т р е н н е г о  п р о е к т и р о в а н и я ,  м е т о д  п е р е н о с а  с е к у щ е й  п л о с к о с т и ;



д о к а з ы в а т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  у т в е р ж д е н и я ;

п р и м е н я т ь  г е о м е т р и ч е с к и е  ф а к т ы  д л я  р е ш е н и я  с т е р е о м е т р и ч е с к и х  

з а д а ч ,  п р е д п о л а г а ю щ и х  н е с к о л ь к о  ш а г о в  р е ш е н и я ,  е с л и  у с л о в и я  

п р и м е н е н и я  з а д а н ы  в  я в н о й  и  н е я в н о й  ф о р м е ;

р е ш а т ь  з а д а ч и  н а  д о к а з а т е л ь с т в о  м а т е м а т и ч е с к и х  о т н о ш е н и й  и  

н а х о ж д е н и е  г е о м е т р и ч е с к и х  в е л и ч и н ;

п р и м е н я т ь  п р о г р а м м н ы е  с р е д с т в а  и  э л е к т р о н н о - к о м м у н и к а ц и о н н ы е  

с и с т е м ы  п р и  р е ш е н и и  с т е р е о м е т р и ч е с к и х  з а д а ч ;  

п р и м е н я т ь  п о л у ч е н н ы е  з н а н и я  н а  п р а к т и к е :  с р а в н и в а т ь ,  

а н а л и з и р о в а т ь  и  о ц е н и в а т ь  р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и , п р и м е н я т ь  и з у ч е н н ы е  

п о н я т и я ,  т е о р е м ы , с в о й с т в а  в  п р о ц е с с е  п о и с к а  р е ш е н и я  

м а т е м а т и ч е с к и  с ф о р м у л и р о в а н н о й  п р о б л е м ы , м о д е л и р о в а т ь  

р е а л ь н ы е  с и т у а ц и и  н а  я з ы к е  г е о м е т р и и , и с с л е д о в а т ь  п о с т р о е н н ы е  

м о д е л и  с  и с п о л ь з о в а н и е м  г е о м е т р и ч е с к и х  п о н я т и й  и  т е о р е м , 

а п п а р а т а  а л г е б р ы , р е ш а т ь  п р а к т и ч е с к и е  з а д а ч и ,  с в я з а н н ы е  с 

н а х о ж д е н и е м  г е о м е т р и ч е с к и х  в е л и ч и н ;

и м е т ь  п р е д с т а в л е н и я  о б  о с н о в н ы х  э т а п а х  р а з в и т и я  г е о м е т р и и  к а к  

с о с т а в н о й  ч а с т и  ф у н д а м е н т а  р а з в и т и я  т е х н о л о г и й .



Т Е М А Т И Ч Е С К О Е  П Л А Н И Р О В А Н И Е  

1 0  К Л А С С

№
п/п

Н а и м е н о в а н и е  р азд ел о в  и тем  
п р о гр а м м ы

К о л и ч еств о  ч асов Э л е к тр о н н ы е
(ц и ф р о в ы е)
о б р а зо в а те л ь н ы е
ресурсы

Всего
К о н т р о л ь н ы е
р а б о ты

П р а к т и ч е с к и е
р аб о ты

1 Введение в стереометрию 23 1 http://fcior.edu.ru

2
В заим ное располож ение прямых в 
пространстве

6 1
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru

3
П араллельность прям ы х и плоскостей в 
пространстве

8
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru

4
П ерпендикулярность прямых и 
плоскостей в пространстве

25
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru

5 У глы  и расстояния 16 1 http://fcior.edu.ru

6 М ногогранники 7 1 http://fcior.edu.ru

7 В екторы  в пространстве 12 http://fcior.edu.ru

8
П овторение, обобщ ение и систематизация 
знаний

5 2 http://resh.edu.ru

О БЩ ЕЕ К О Л И Ч ЕС ТВ О  ЧА С О В П О  П РО ГРА М М Е 102 6 0

http://fcior.edu.ru
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru
http://fcior.edu.ru/
http://resh.edu.ru
http://fcior.edu.ru/
http://resh.edu.ru
http://fcior.edu.ru
http://fcior.edu.ru
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru


11  КЛА СС

№  п/п
Н а и м е н о в а н и е  разд ел о в  и тем  
п р о гр а м м ы

К о л и ч еств о  ч асов Э л ек тр о н н ы е
(ц и ф р о в ы е)
о б р а зо в а те л ь н ы е
ресурсы

Всего
К о н т р о л ь н ы е
р а б о ты

П р а к т и ч е с к и е
р аб о ты

1 А налитическая геометрия 15 1 http://fcior.edu.ru

2
П овторение, обобщ ение и 
систематизация знаний

15 1
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru

3 О бъём  многогранника 17 1

http://fcior.edu.ru

http://resh.edu.ru

4 Тела вращ ения 24 1
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru

5
П лощ ади поверхности и объёмы 
круглы х тел

9 1
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru

6 Д виж ения 5 1 http://fcior.edu/ru

7
П овторение, обобщ ение и 
систематизация знаний

17 2 http://resh.edu.ru

О БЩ ЕЕ К О Л И Ч ЕС ТВ О  ЧА С О В П О  П РО ГРА М М Е 102 8 0

http://fcior.edu.ru
http://fcior.edu.ru/
http://resh.edu.ru
http://fcior.edu.ru/
http://resh.edu.ru
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru
http://fcior.edu.ru
http://resh.edu.ru
http://fcior.edu/ru
http://resh.edu.ru


У Ч Е Б Н О - М Е Т О Д И Ч Е С К О Е  О Б Е С П Е Ч Е Н И Е  

О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н О Г О  П Р О Ц Е С С А  

О Б Я З А Т Е Л Ь Н Ы Е  У Ч Е Б Н Ы Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  У Ч Е Н И К А

• М а т е м а т и к а .  Г е о м е т р и я ,  1 0 -1 1  к л а с с /  М е р з л я к  А .Г . ,  Н о м и р о в с к и й  Д .А .,

П о л я к о в  В .М .;  п о д  р е д а к ц и е й  П о д о л ь с к о г о  В .Е .,  А к ц и о н е р н о е  о б щ е с т в о

« И з д а т е л ь с т в о  « П р о с в е щ е н и е »

М Е Т О Д И Ч Е С К И Е  М А Т Е Р И А Л Ы  Д Л Я  У Ч И Т Е Л Я

1. П р о г р а м м н о - м е т о д и ч е с к и е  м а т е р и а л ы . Г е о м е т р и я  10 , 11 к л а с с ы

2 . М е т о д и ч е с к о е  п о с о б и е  д л я  у ч и т е л я :  М а т е м а т и к а .  Г е о м е т р и я ,  10 к л а с с ,  

а в т . Е .В .Б у ц к о ,  А .Г .М е р з л я к ,  В .Б .П о л о н с к и й ,  М .С .Я к и р ,  2 0 2 0  г

3 . Д и д а к т и ч е с к и е  м а т е р и а л ы  п о  г е о м е т р и и  10 к л а с с ,  а в т . Е .М .Р а б и н о в и ч ,  

А .Г .М е р з л я к ,  В .Б .П о л о н с к и й ,  М .С .Я к и р

Ц И Ф Р О В Ы Е  О Б Р А З О В А Т Е Л Ь Н Ы Е  Р Е С У Р С Ы  И  Р Е С У Р С Ы  С Е Т И  

И Н Т Е Р Н Е Т :

h t tp : / / f c io r .e d u .r u

h t tp : / / r e s h .e d u .r u

w w w . s c h o o l- c o l le c t io n .  e d u .r u

h t t p : / /w in d o w . e d u . ru /

h t tp s : / / f ip i . r u /

h t tp  s : / /w w w .u c h p o r ta l . r u /

http://fcior.edu.ru/
http://resh.edu.ru/
http://www.school-collection.edu.ru/
http://window.edu.ru/
https://fipi.ru/
https://www.uchportal.ru/

